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(57) Abstract: The invention relates to 
a method for the transmission of at least 
one group message to at least one group 
of one or more radio communication 
devices in at least one radio cell of a radio 
communication network, working in 
particular on the UMTS standard, using 
at least one linked set of data, transnutted 
during at least one time interval from at 
least one transport channel, in particular 
embodied as a DSCH channel, to a 
multiplex channel, in particular embodied 
as a CCTiCH, whereby permitted 
data sets are determined with a flag, 
identifiable by means of a first indicator, 
whereby the first indicator is allocated to 
the group during the time interval. The 
invention further relates to a network 
control unit and a radio communication 
device with means for carrying out said 
method. 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Ubertragung von mindestens einer Gruppennachricht an mindestens eine Gruppe von ein 
Oder mehreren Funkkommunikationsgeraten in mindestens einer Funkzelle eines, insbesondere nach dem UMTS-Standard funktio- 
nierenden, Funkkommunikationsnetzwerks unter Nutzung mindestens eines wahrend mindestens eines Zeitintervalls von auf min- 
destens einem, insbesondere als DSCH Kanal ausgestalten, Transpoitkanal ubeitragenen zu einem, insbesondere als CCTrCH ausge- 
stalten, Multiplexanal verknUpften Satz von Daten, wobei eriaubte Datensatze durch eine Kennzeichnung bestimmt sind, die durch 
einen ersten Indikator identifizierbar ist, bei dem der erste Indikator wShrend des Zeitintervalls der Gnippe zugeordnet wird. Zudem 
betrifft die Erfindung eine Netzweikkontiolleinheit sowie ein Funkkommunikationsgeiat mit Mitteln zur Durchfmirung des Verfah- 
rens. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Obertragung mindestens einer Gruppennachricht/ 
zugehOrige Netzwerkkontrolleinheit sowie Funkkommuni Rations- 
5 gerat 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung mindes- 
tens einer Gruppennachricht gemalJ dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, zugehorige Netzwerkkontrolleinheit gemafi dem Ober- 
10 begriff des Anspruchs 9 sowie Funkkommunikationsgerat gemaii 
dem Oberbegriff des Anspruchs 10. 

Bei vielen in modernen Mobilfunksystemen angebotenen Diensten 
und Anwendungen, wie beispielsweise News-Groups ^ Video- 
15 Konferenzen, Video-On-Demand, verteile Anwendungen usw,, be- 
st eht die Notwendigkeit, Nachrichten nicht nur zu einem, son- 
dern zu zwei und mehreren Mobil funkteilnehmern zu Ubertragen. 

Prinzipiell ist es moglich hierzu bei der Obertragung der 
20 Nachrichten zu den verschiedenen Teilnehmern, jedem Empf anger 
eine Kopie der Daten zuzusenden. Diese Technik ist zwar ein- 
fach zu implement ieren, sie benotigt jedoch, insbesondere ftir 
groBe Gruppen, eine sehr hohe -Bandbreite, da Nachricht Uber 
eine Anzahl N von Einzelverbindungen (Unicast-Verbindungen) 
25 ubertragen und dabei mehrfach Uber gemeinsame Verbindungswege 
gesendet wird, wobei mit N die Anzahl der Empfanger der Nach- 
richt bestiramt ist. 

Daher kommt in modernen Mobilfunksystemen eine sogenannte 
30 Punkt-zu-Mehrpunkt Obertragung (Multicast-Obertragung) zum 
Einsatz, welche sich dadurch auszeichnet^ dass verschiedene 
Teilnehmer^ denen dieselbe Nachricht ilbermittelt werden soli, 
zu einer Gruppe (Multicast Gruppe) zusammengefasst, wobei 
dieser Gruppe eine Adresse (Multicast-Adresse) zugeordnet 
35 wird, so dass zu tibertragende Daten nur einmal an diese Mul- 
ticast-Adresse gerichtet und im Idealfall nur einmal uber ge- 
meinsame Verbindungswege vom Sender zu den EmpfSngern gesen- 



wo 2004/004392 



PCT/DE2003/002082 



2 

det werden. Der Sender muss hierbei keine Kenntnis tiber die 
Anzahl der sich hinter der Multicast-Adresse verbergenden 
Empf anger haben. Urn Nachrichten einer bestimmten Multicast 
Gruppe empfangen zu konnen, muss sich ein Teilnehmer ledig- 
5 lich zu dieser Multicast Gruppe einschreiben. 

Als Alternative hierzu kommt auch ein als Broadcast bezeich- 
netes Verfahren zum Einsatz, bei dem Mitteilungen an alle 
Teilnehmer innerhalb eines regionalen Gebietes versendet wer- 

10 den, wobei dieses Gebiet, in der die Broadcast-Nachrichten 
ausgesendet werden, als Broadcast Area bezeichnet und die 
Grofie der Broadcast Area vom Netzbetreiber bestimmt wird. 
Auch bei diesem Verfahren wird die Nachricht dabei im Ideal- 
fall nur einmal gesendet. Nachteilig ist hierbei jedoch, dass 

15 bei diesem Verfahren stets alle Teilnehmer innerhalb der 

Broadcast Area die Mdglichkeit haben, Broadcast-Nachrichten 
zu lesen. 

Zum leichteren Verstandnis der Problematik wird im Folgenden 
20 beispielhaft auf einzelne Komponenten Architektur eines UMTS- 
Mobilfunknetzes eingegangen, insbesondere auf die hieraus be- 
kannten unterschiedlichen Arten von Kanalen, die als Schnitt- 
stelle zwischen verschiedenen -gemafi OSI-Ref erenzmodell vorge- 
sehen Schichten (Layer) und Protokollen des sog. Protokoll- 
25 stapels genutzt werden: 

In Figur 1 sind die Schnittstellen zwischen einer gemSli OSI- 
Ref erenzmodell vorgesehenen Verbindungsschicht (Data Link 
Layer) LAYER2, die sich in ein Protokoll ftir ein Medienzu- 
30 griff skontrolle ("Medium Access Control") MAC sowie ein Pro- 
tokoll zur UnterstUtzung einer Segment ierung und RUcktrans- 
port fur Nutz- und Signalisierungsdaten (Radio Link Control) 
RLC eingeteilt, und der BitUbertragungsschicht (Physikali- 
sche Schicht/ Physical Layer) LAYERl dargestellt. 

35 

Zwischen RLC und MAC werden Daten auf logischen Kanalen Uber- 
tragen, woraufhin im MAC die logische Kanaie LogCH nach be- 
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stimmten Regeln auf Transport kanaie (Transport Channel) TrCH 
abgebildet werden, wobei es auch moglich ist, dass mehrere 
logische Kanaie LogCH auf einen Transportkanal TrCh durch 
Multiplexen abgebildet werden, 

5 

Logische Kanaie LogCH, die auf den gleichen Transportkanal 
TrCH abgebildet werden mUssen gleiche bzw. ahnliche Anforde- 
rungen an die Obertragungsqualitat bzw. Dienstgilte ("QoS"/ 
Quality of Service) erfullen. 

10 

Daher werden in der BitObertragungsschicht LAYERl je Trans- 
portkanal TrCH entsprechende Schritte durchgefilhrt, wie bei- 
spielsweise ein Anhangen von sog. CRC-Blocken, mit deren Hil- 
fe Obertragungsfehler erkannt werden konnen, sowie die Kanal- 
15 kodierung, mit deren Hilfe auftretende Fehler korrigiert wer- 
den kOnnen. 

Nach Durchfiihrung dieser Schritte fur jeden der Transportka- 
nale TrCH, werden innerhalb der BitUbertragungsschicht LAYER 
20 1 bestimmte TransportkanSle TrCH auf einem sogenannten "Coded 
Composite Transport Channel" CCTrCH gemultiplext . Dieser Co- 
ded Composite Transport Channel CCTrCH wird dann wiederum auf 
einen oder mehrere physikalisohe Kanaie PhyCH abgebildet und 
Uber eine gemafi UMTS definierte Luftschnitts telle Ubertragen. 

25 

Auf den Transportkanalen TrCH werden Daten in Form sogenann- 
ter Transport Blocks (TB) ubertragen. Dabei konnen mehrere 
TBs innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls (Transmission 
Time Intervall, TTI) gleichzeitig in Form eines sog. Trans- 
30 port Block Sets (TBS)- Ubertragen werden. 

Die Parameter, wie die GroBe eines Transportblocks, die An- 
zahl der Transportblpcke, die je Transport Block Set Ubertra- 
gen werden, die Dauer eines Zeitintervalls ist sowie weitere 
35 Parameter, werden durch ein sogenanntes Transport Format (TF) 
angegeben. Die Menge aller Transport Formate, die ein Trans- 
portkanal TrCH nutzen kann, werden wiederum durch ein Trans- 
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port Format Set (TFS) angegeben. Urn ein bestiirantes Transport 
Format innerhalb eines Transport Format Sets zu identifizie- 
ren, wird ein sog. Transport Format Identifier (TFI) angege- 
ben. 

5 

Transportblocke verschiedener Transportkanale TrCH, die wah- 
rend eines Zeitintervalls auf den selben Coded Composite 
Transportkanal CCTrCH abgebildet werden, mUssen bestimmte 
Voraussetzungen erfullen, d.h. nicht jede Kombination von 
10 Transportblocken ist erlaubt. 

Erlaubte Kombinationen von Transportbldcken verschiedener 
Transportkanale TrCH, die wahrend eines Zeitintervalls auf 
den selben Coded Composite Transportkanal abgebildet werden 
15 durfen, werden durch sogenannte Transport Format Combinations 
(TFC) angegeben. Die Menge aller erlaubten Transport Format 
Combinations wird wiederum durch ein sog. Transport Format 
Combination Set (TFCS) angegeben. 

Um bestimmte Transport Format Combinations innerhalb eines 
Transport Format Combination Sets zu identif izieren, wird ein 
sog. Transport Format Combination Indicator (TFCI) angegeben. 
Dadurch wird erreicht, dass verwendete Transport Format Com- 
binations, welche von Zeitintervall zu Zeitintervall wechseln 
kann, nicht jedes mal explizit angegeben und zum Mobilfunkge- 
rat Ubertragen werden musS/ sondern durch einen ,Zeiger' - 
den Transport Format Combination Indicator - auf eine Liste 
von Transport Format Combinations in sehr effizienter Weise 
referenziert werden kann. 

Eine weitere Ef f izienzsteigerung wird dadurch erreicht, dass 
bei der Konf iguration der Transport Format Combinations, die- 
se nicht explizit Ubertragen werden, sondern eine Calculated 
Transport Format Combination (CTFC) berechnet wird, aus der 
sich dann im Mobil funkgerat die Transport Format Identifier 
zurUckrechnen lassen, welche auf die entsprechenden TFs in- 
nerhalb der Transport Format Sets der einzelnen Transportka- 
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naie TrCH zeigen und sich somit wieder die gewUnschte Trans- 
port Format Combination ergibt. 

Damit ein Mobil funkgerat Daten, die es tlber seine physikali- 
5 schen Kanaie empfangt^ Uber Transport kanale TrCH an hohere 
Protokollschichten weitergeben kann, muss es die Transport 
Formate der einzelnen Transportkanale TrCH kennen, Sind meh- 
rere Transportkanale TrCH auf einen Coded Composite Trans- 
portkanal abgebildet/ so muss es die Transport Formate jedes 

10 einzelnen Transportkanals TrCH kennen, um die Datenpakete mit 
unterschiedlichen Eigenschaf ten (entsprechend den unter- 
schiedlichen Transport Formaten) richtig auf die einzelnen 
Transportkanale TrCH aufteilen kann. Selbst wenn sich ein Mo- 
bilfunkgerat beispielsweise nur fur die Daten von einem von 

15 acht Transportkanale TrCH "interessiert"/ muss es die Trans- 
port Formate von alien acht Transportkanale TrCH kennen. 

Nach dem Stand der Technik werden Transport Format Combinati- 
on Indicator TFCI Werte teilnehmerspezif isch bestimmt und 
20 versendet . 

Ein Mobil funkgerat, das nur einer Multicast Gruppe zugehort 
und dementsprechend die Daten 4iber nur einen Transportkanal 
TrCH erhait/ mUsste, wenn bspw. insgesamt 8 Transportkanale 
25 TrCH auf den CCTrCH abgebildet sind/ die TFS von insgesamt 8 
Transportkanalen TrCH anstatt nur die eines Transportkanals 
TrCH kennen. 

Diese Technik ware zwar einfach zu implementieren, hatte aber 
30 den groBen Nachteil/ das sie zum einen ein unnotig hoher 

Speicherbedarf im Mobilf unkgerat benotigt wird und zum ande- 
ren den Signalverarbeitungsaufwand im Mobilf unkgerat erhoht. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Versendung und 
35 dem Empfang von Multicast-Nachrichten in einem Mobilfunknetz, 
insbesondere einem solchen der sog. dritten Generation, zu 
einfach und ressourcenschonend zu realisieren. 
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Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB Anspruch 1 aus- 
gehend von dem Oberbegriff durch dessen kennzeichnenden Merk- 
male gelost/ durch das Funkkommunikationsnetzwerk nach 
5 TVnspruch 9 zur DurchfUhrung des Verfahrens ausgehend vom O- 
berbegriff durch dessen kennzeichnenden Merkmale, durch das 
FunkkoiTjnunikaitonsnetzwerks nach Anspruch 9 zur DurchfUhrung 
des Verfahrens ausgehend vom Oberbegriff durch dessen kenn- 
zeichnenden Merkmale sowie durch das Funkkommunikationsgerat 
10 nach Anspruch 10 zur DurchfUhrung des Verfahrens ausgehend 

vom Oberbegriff durch dessen kennzeichnenden Merkmale gelost. 

GemaJi dem Verfahren nach Anspruch 1 zur Obertragung von min- 
destens einer Gruppennachricht an mindestens eine Gruppe von 

15 ein Oder mehreren Funkkommunikationsgerat en in mindestens ei- 
ner Funkzelle eines, insbesondere nach dem UMTS-Standard 
funktionierenden, Funkkommunikationsnetzwerks unter Nutzung 
mindestens eines wahrend mindestens eines Zeitintervalls von 
auf mindestens einem, insbesondere als DSCH Kanal ausgestal- 

20 ten, Transportkanal ubertragenen zu einem, insbesondere als 
CCTrCH ausgestalten, Multiplexanal verknUpften Satz von Da- 
ten, wobei erlaubte Datensatze durch eine Kennzeichnung be- 
stimmt sind, die durch einen ecsten Indikator identif izierbar 
ist/ bei dem der erste Indikator wShrend des Zeitintervalls 

25 der Gruppe zugeordnet wird. 

Zudem wird die Aufgabe durch ein Funkkommunikationsgerat ge- 
mafi Anspruch 9 sowie eine Netzwerkkontrolleinheit gemafi An- 
spruch 10, jeweils mit Mitteln zur DurchfUhrung des Verfah- 
30 rens, gelost. 

In einem UMTS-System wird die Erfindung durch ein Verfahren 
zur mobilfunkgeratespezif ischen Konf iguration der Zuordnung 
von TFCI Werten zu CTFC Werten unter BerUcksichtigung von fUr 
35 eine Empf angergruppe gemeinsamen TFCI Werten, vorteilhaft 
implementiert . 



wo 2004/004392 



PCT/DE2003/002082 



7 

Bei der mobilfunkgeratespezif ischen Konf iguration von TFCI 
Werten und zugehOrigen CTFC Werten wird erf indungsgemafi be- 
rUcksichtigt, dass ein bestimmter TFCI Wert fur die Dauer der 
Obertragiang der Daten, (TTI) fUr diese Multicast Gruppe^ fUr 
5 alle Mobil funkgerate dieselbe Bedeutung hat/ wobei die CTFC 
Werte der einzelnen Mobilfunkgerate, die diesem TFCI Wert zu- 
geordnet slnd, unterschiedlich sein kOnnen. "Die selbe Bedeu- 
tung" heiBt hierbei beispielsweise, dass alle Mobilfunkgerate 
zvm Zeitpunkt der Obertragung der Daten fUr die Multicast 
10 Gruppe auf den selben physikalischen Kanal hSren und der ver- 
wendete Transportkanal das selbe TF nutzt. 

Die Konf iguration von TFCI Werten und zugehorigen CTFC Werten 
erfolgt UE spezifisch. Das heiBt jedes Mobilf unkgerat, wel- 

15 ches zu einer MC Gruppe eingeschrieben ist, erhalt, abhSngig 
davon, zu wie vielen und welchen Multicast Gruppen es einge- 
schrieben ist, eine eigene Konf iguration von TFCI Werten und 
zugehorigen CTFC Werten, die von den Konf igurationen anderer 
Mobilfunkgerate, welche zu der selben MC Gruppe gehoren, un- 

20 terschiedlich sein kann. 

Vorteil der Erfindung ist, dass ein Mobilfunkgerat, das einer 
Oder mehreren Multicast Gruppe*i zugehort, nur die TFSs der 
TrCHs fUr seine Multicast Gruppen kennen muss, nicht aber die 
25 anderer Multicast Gruppen, die Uber weitere TrCHs, welche auf 
denselben CCTrCH abgebildet werden, Ubertragen werden. 

Besonders Vorteilhaft ist dabei, das der Signalverarbeitungs- 
aufwand und Speicherbedarf in den Mobil funkgeraten reduziert 
30 wird, da nicht die Daten aller TrCHs erfasst, zwischengespei- 
chert und verarbeitet werden mussen. 

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung werden in den Unteran- 
sprtlchen wiedergegeben. 

35 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend an- 
hand von Zeichnungen naher eriautert. 
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Es zeigen: 

Figur 1 UMTS Architektur der unteren Schichten des OSI- 
5 SchichtenmodellS/ 

Figur 2 UMTS Kanalzuordnung nach dem Stand der Technik, 

Figur 3 Momentauf nahme der Anwendung eines ersten Schritts 
10 des erf indungsgemafien Verfahrens auf die Kanalzu- 

ordnung, 



Figur 4 erf indungsgemaBe Kanalzuordnung. 

15 Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den 
Figuren 1 mit 4 jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen. 

FUr dieses Ausftlhrungsbeispiel wird vereinf achend angenommen, 
dass sich ein erstes FunkkommunikationsgerSt (Mobilfunkgera- 
20 te. User Equipment) UEl, ein zweites Funkkommunikationsgerat 
UE2 und ein drittes Funkkommunikationsgerat UE3 in einer Mo- 
bilfunkzelle befinden, in der Nachrichten von einer ersten 
Multicast Gruppe MCI, einer zweiten Multicast Gruppe MC2 und 
einer dritten Multicast Gruppe MC 3 angeboten werden. 

25 

Des weiteren sei angenoromen, dass das erste Funkkommunikati- 
onsgerat UEl zu der ersten Multicast Gruppe MCI sowie der 
dritten Multicast Gruppe MC3 eingeschrieben ist, das zweite 
Funkkommunikationsgerat UE2 zur zweiten Multicast Gruppe MC2 
30 sowie dritten Multicast Gruppe MC3 eingeschrieben und das 

dritte Funkkommunikationsgerat UE3 bei der ersten Multicast 
Gruppe MCI, der zweiten Multicast Gruppe MC2 sowie dritten 
Multicast Gruppe MC3 eingeschrieben ist. 



35 



Zur Ubertragung von Daten einer Multicast Gruppe MCI, MC2, 
MC3 sollen TransportkanSle TrCH genutzt werden, die mehrere 
Mobil funkgerate gemeinsam nutzen kOnnen. Insbesondere sollen 
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daftir Transportkanaie TrCHs gemafi UMTS vom Typ Downlink Sha- 
red Channel DSCH - TransportkanSle vom Typ DSCH warden ftir 
unregelmaBxg auftretenden Datenverkehr genutzt. Bin Mobil- 
funkgerat kann Jceinen, einen Oder mehrere TransportkanSle vom 
5 Typ DSCH gleichzeitig hahen. Alls DSCHs einer Mobil fvnkstati- 
on warden exklusiv auf einen CCTrCH abgebildat. Die Ressour- 
ce, d.h. wann Uber einen DSCH Daten Ubertragen bekommt^r wird 
einem Mobil funkgerat Uber einen ^ dem DSCH assoziierten dedi- 
zierten physikalischen Kanal (PDCH) zugewiesen. Dabei wird 
10 Ojber den DPCH ein TFCI Ubertragen^ welches unter anderem an- 
gibtr auf welchem physikalischen Kanal der DSCH als nachstes 
ubertragen wird und welche CTFC bzw. TFs auf den TrCHs ge- 
nutzt werden sollen - genutzt werden die pro Zeitintervall 
TTI erf indungsgemafi einer Gruppe MCI, MC2, MC3 von Mobilfunk- 
15 geraten UEl, UE2, UE3 zugewiesen werden, wobei hierzu alter- 
nativ auch Transportkanaie anderen Typs zur (Jbertragung von 
Gruppennachrichten verwendet werden konnen. 

Vorzugsweise wird genau eine Multicast Gruppe MCI, MC2, MC3 
auf genau einen Transportkanal TrCH, abgebildet- Mobilfunk- 
stationen UEl, UE2, UE3, die zu einer oder mehreren Multicast 
Gruppen MCI, MC2, MC3 gehOren, mtissen dann den entsprechenden 
Transportkanal TrCH empf angen.- Der CCTrCH, auf den die Trans- 
portkanaie TrCHs abgebildet werden, ist daher erf indungsgemafi 
exklusiv den jeweiligen Multicast Gruppen MCI, MC2, MC3 zuge- 
ordnet, d.h. es kOnnen keine anderen Kanale, wie beipielswei- 
se DCHs, auf diesen CCTrCH abgebildet werden. 

Daten der einzelnen Multicast Gruppen MCI, MC2, MC3 werden 
erf indungsgemafi uber die zugehorigen Transportkanaie TrCH im 
sog. Zeitmultiplexverfahren auf den CCTrCH abgebildet werden. 
D.h. zu einem bestimmten Zeitpunkt werden immer jeweils nur 
Daten einer bestimmten Multicast Gruppe MCI, MC2, MC3 auf den 
CCTrCH Ubertragen. 

In den Figuren 2 bis 4 sind hierzu jeweils die Transportkana- 
ie TrCHl, Trch2, TrCH3 dargestellt, die auf einen CCTrCH ab- 
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gebildet warden. Daten fUr die erste Multicast Gruppe MCI 
werden uber den ersten Transportkanal TrCHl tibertragen, da 
gemafi dem AusfUhrungsbeispiel der ersten Multicast Gruppe MCI 
zugeordnet ist, entsprechend werden Daten fur die zweite Mul- 
5 ticast Gruppe MC2 Uber den zweiten Transportkanal TrCH2 sowie 
Daten Daten fUr die dritte Multicast Gruppe MC3 Uber den 
dritten Transportkanal TrCH3 Ubertragen werden. 



Die Transportkanale TrCHl, TrCH2, TrCH3 der Multicast Gruppen 
10 MC, zu denen ein Mobilfunkgerat UEl, UE2, UE3 gehort, sind 
durchgezogen dargestellt, die Transportkanale TrCHl, TrCH2, 
TrCH3 der Multicast Gruppen MCI, MC2, MC3, zu denen ein Mo- 
bilfunkgerat UEl, UE2, UE3 nicht gehort, sind gestrichelt 
dargestellt. Die Transportkanale TrCHl, TrCH2, TrCh3 der Mul- 
15 ticast Gruppen MCI, MC2, MC3, auf denen innerhalb eines be- 
trachteten Zeitintervalls TTI Daten Ubertragen werden, sind 
durchgezogen und fett dargestellt. 

Die Zuweisung der Downlink Shared Channel (DSCH) Ressource, 

20 d.h. wann auf dem DSCH Daten fUr eine bestimmte Multicast 

Gruppe MCI, MC2, MC3 Ubertragen werden und die Parameter fUr 
diese Obertragung, erfolgt erf indungsgemSfi, insbesondere Uber 
einen zum DSCH Kanaltyp assozi-ierten, gemeinsamen Kanal Com- 
mon Channel erfolgen, auf den alle Mobilfunkgerate UEl, UE2, 

25 UE3, die zu einer der Multicast Gruppen MCI, MC2 MC3 einge- 
tragen sind, horen. Auf diesem gemeinsamen Kanal wird dann, 
wenn es zur Obertragung der Daten einer bestimmten Multicast 
Gruppe MCI, MC2, MC3 kommt, ein Transport Format Combination 
Indicator TFCI Wert ubertragen, der Auskunft uber den physi- 

30 kalischen Kanal gibt, uber den der DSCH Ubertragen wird, und 
uber die zu verwendende Transport Format Combination TFC. Da- 
fiir identif iziert der Transport Format Combination Indicator 
TFCI Wert einen Calculated Transport Format Combination CTFC 
Wert in einer zuvor nach dem erf indungsgemafien Verfahren kon- 

35 figurierten Tabelle. Aus diesem Calculated Transport Format 
Combination CTFC Wert kann dann die zu verwendende Transport 
Format Combination TFC zurUckgerechnet werden. 



# 
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Die Tabellen der Figuren 2 bis 4 geben die Zuordnung von 
Transport Format Combination Indicator TFCI 2U Calculated 
Transport Format Combination CTFC an, wobei sich die Calcula- 
5 ted Transport Format Combination CTFC Werte durch einen ers- 
ten Transport Format Identifier Wert TFIl, eine zweiten 
Transport Format Identifier Wert TFI2 sowie einen dritten 
Transport Format Identifier TFI Wert fur die entsprechenden 
einzelnen Transport kanale TrCHl, TrCH2, TrCH3 ergeben. 

10 

Der erste Transport Format Identifier Wert TFIl weist dabei 
auf ein Transport Format (TF) des Transport Format Sets (TFS) 
des ersten Transportkanals TrCHl, der zweite Transport Format 
Identifier Wert TFI2 weist auf ein TF des TFS vom zweiten 

15 Transport kanal TrCH2 und der dritte Transport Format Identi- 
fier Wert TFI3 weist auf ein TF des TFS vom dritten Trans- 
portkanal TrCH3/ wobei das Ausftihrungsbeispiel der Einfach- 
heit und Obersichtlichkeit der Tabellen halber angenommen 
wird, dass die Transport Format Sets der einzelnen Transport- 

20 kanaie TrCHl, TrCH2, TrChS lediglich aus den TF-Werten "0" 
und "1" bestehen^ 

Zum Besseren Verstandnis der -Erfindung ist in Figur 3 darge- 
stellt/ wie eine mobilfunkgeratespezif ische Konf iguration von 

25 Transport Format Combination Indicator Wert TFCI Werten und 

zugehorigen Calculated Transport Format Combination CTFC Wer- 
ten bei Anwendung nach dem Stand der Technik aussehen wQrde, 
Dort wurde bei der Konf iguration nicht darauf geachtet, dass 
ein bestimmter Transport Format Identifier TFCI Wert fiir den 

30 Zeitpunkt der Ubertragung der Daten (TTI) einer bestimmten 
Multicast Gruppe MCI, MC2, MC3 fUr alle Mobilf unkgerate UEl, 
UE2, UE3 das gleiche bedeuten soil. 

Sollen nun Daten fUr die erste Multicast Gruppe MCI Ubertra- 
35 gen werden, so wahlt das Netzwerk UTRAN dafUr den Transport 
Format Combination Indicator TFCI Wert 1. FUr das erste Mo- 
bil funkgerat und das dritte Mobil funkgerat UEl und UE3 ist 
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dies in Ordnung und sie wUrden ihre Daten richtig empfangen. 
Das zweite Mobilfunkgerat UE2 wtlrde jedoch ebenfalls auf den 
physikalischen Kanal hcSren und Daten ftir die zweite Multicast 
Gruppe MC2 auf dem zweiten Transportkanal TrCH2 erwarten, auf 
5 dem aber keine Ubertragen werden. 

Um nun die Kon figuration von Transport Format Combination In- 
dicator TFCI Werten und zugehorigen Calculated Transport For- 
mat Combination CTFC Werten so zu planen, dass zum Zeitpunkt 

10 der Ubertragung der Daten einer bestimmten Multicast Gruppe 

MCI, MC2, MC3, der fur alle Mobilf unkgerate UEl, UE2, UE3 ge- 
meinsam tlbertragene Transport Format Combination Indicator 
TFCI Wert auch fur alle Mobilf unkgerate UEl, UE2, UE3 die 
selbe Bedeutung hat, wird nun erf indungsgemaB im Netzwerk 

15 UTRAN die Konf igurationen der einzelnen Mobilfunkgerate UEl, 
UE2, UE3 in Abhangigkeit voneinander bestimmt^ wie in Figur 4 
ist beispielhaft dargestellt ist.. 

Hierbei sind den Transport Format Combination Indicator TFCI 
20 Werten, mit denen ein Mobilfunkgerat UEl, UE2/ UE3 ,nichts 

anfangen' kann, well es nicht zu der entsprechenden Multicast 
Gruppe MCI, MC2, MC3 Gruppe eingeschrieben ist, keine Calcu- 
lated Transport Format Combination CTFC Werte zugeordnet. 
Stattdessen ist diesen Transport Format Combination Indicator 
25 TFCI Werten der Befehl "no action" (keine Aktion) zugeordnet. 
Ein Mobilfunkgerat UEl, UE2, UE3, das einen entsprechenden 
Transport Format Combination Indicator TFCI Wert empfangt, 
wird diesen ignorieren und fiir das entsprechende Zeitinter- 
vall auf keinen weiteren physikalischen Kanal horen. 

30 

An Stelle des Befehls "no action" kann alternativ den Trans- 
port Format Combination Indicator TFCI Werten, mit denen ein 
Mobilfunkgerat UEl, UE2, UE3 "nicht s anfangen" kann, auch 
standardmaiJig ein Calculated Transport Format Combination 
35 CTFC Wert mit den Transport Format Identifier TFI Werten 0 
fUr alle TrCHs zugeordnet werden. Ein Mobilfunkgerat UEl, 
UE2, UE3, das diesen Transport Format Combination Indicator 
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TFCI Wert empfangt, wUrde dann zwar auf einen entsprechenden 
physikalischen Kanal h5ren, die empfangenen Daten aber nicht 
an hehere Protokollschichten weiterleiten. 



5 Alternativ kOnnte man bei der Konf iguration von Transport 

Format Combination Indicator TFCI Werten und zugehOrigen CTFC 
Werten auch eine explizite Liste von Transport Format Combi- 
nation Indicator TFCI Werten angeben. Im Beispiel aus Figur 4 
ware das fUr UEl der Transport Format Combination Indicator 

10 TFCI 0, 1 und 3 und ftir UE2 der Transport Format Combination 
Indicator TFCI 0,2,3. Ein Mobilfunkgerat UEl, UE2, UE3, das 
einen Transport Format Combination Indicator TFCI Wert emp- 
fangt, der ihm nicht in der Liste angegeben vmrde, wiirde die- 
sen daraufhin ignorieren und fUr dieses Zeitintervall keine 

15 weiteren Aktionen, wie bspw. das Lesen physikalischer Kanale, 
ausfuhren. 

Man sieht in Figur 4, dass die Tabellen fiir das erste Mobil- 
funkgerat UEl und das zweite Mobilfunkgerat UE2, die nur 2 

20 Transportkanale TrCH konfiguriert haben, ktirzer sind als die 
Tabelle fUr das dritte Mobilfunkgerat UE3, das alle drei 
Transportkanale TrCH konfiguriert hat- Noch deutlicher wird 
dies, wenn man ein Mobilfunkgerat UEl, UE2, UE3 mit nur einem 
Transportkanal TrCH (zugehorig zu nur einer Multicast Gruppe 

25 MCI, MC2, MC3) mit einem Mobilfunkgerat UEl, UE2, UE3 ver- 
gleicht, das z-B. 8 Transportkanale TrCH besitzt (zugehOrig 
zu 8 Multicast Gruppen) . Der Obersichtlichkeit wegen, ist ei- 
ne derartiges Beispiel jedoch nicht dargestellt. 

30 Der erf indungswesentliche Kern lasst sich daher am Beispiel 
des UMTS-Systems folgender Weise zusammenfassend darstellen: 

Mehrere Multicast Services (oder Gruppen) werden auf einen 
CCTrCH gemultiplext, wobei jede Gruppe uber einen eigenen 
35 Transport Kanal (TrCH) Ubertragen wird und das Multiplexen 
zeitlich getrennt erfolgt, das heifit in einem Zeitabschnitt 
TTI lediglich eine Multicast Gruppe Ubertragen wird, wobei 
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die Signalisierung welche Gruppe tibertragen wird^ Uber das 
TFCI erfolgt/ welches Uber einen gemeinsamen Kanal ilbertragen 
wird. 

5 Damit eine Mobil funks tat ion erkennen kann, ob eine Obertra- 
gung in einem Zeitabschnitt Daten fUr eine Multicast Gruppe 
Ubertragt/ welche die Mobil funks tation empfangen mSchte, gibt 
es zwei MOglichkeiten: 

10 Die CTFCs werden unter Berucksichtigung aller Transport For- 
mate (TFs) aller Transport Kanale (TrCHs) berechnet und 
durchnuinmeriert • Jede Nummer entspricht dabei einem Identifi- 
kator (TFCI), wobei den Mobilf unkstationen nur die CTFCs mit- 
geteilt werden, bei denen Daten einer Multicast Gruppe auf 

15 einem Transportkanal tibertragen werden, fUr welche sich die 

entsprechende Mobil funks tation interessiert • Da die TFCIs auf 
einem allgemeinen Kanal tibertragen werden, mtissen alle die 
verschiedenen CTFCs einheitlich nummer ieren. Hierzu werden 
die CTFCs explizit, d.h, unter oben genannten Berticksichti- 

20 gung^ nuiraneriert und nicht wie nach dem Stand der Technik be- 
liebig von der Mobilf unkstation durchnummeriert . Das heiJJt 
fUr jeden CTFC Wert muss das Netzwerk (RNC) - d.h. zumindest 
eine erf indungsgemaBe Netzwerk-kontrolleinheit - den TFCI Wert 
mit an die Mobilfunkstationen senden. 

25 

Alternativ wird an die Stelle der CTFCs, welche fUr eine be- 
stimmte Mobilfunkstation nicht relevant sind/ eine Informati- 
on, beispielsweise den Befehl "no action" oder ein bestimmter 
mit der gleichen Bedeutung belegter Wert (Null) eingefUgt, 

30 die dies der Mobilfunkstation mitteilt. Die Mobilfunkstatio- 
nen nummerieren nun die CTFC Werte unter BerUcksichtigung 
dieser durch, Wenn eine Mobilfunkstation einen TFCI Wert auf 
dem allgemeinen Kanal angezeigt bekommt, dem ein CTCF Wert 
zugewiesen ist der "no action" entspricht, ignoriert die Mo- 

35 bilfunkstation diesen Wert und empfangt die entsprechenden 
Daten nicht. 
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Der Kern der Erfindung 1st hierbei nicht auf das UMTS-System 
beschrankt/ vielmehr sollen alle im Rahmen des f achmannischen 
Konnens moglichen Modif ikationen zur Implementierung der Er- 
findung in vergleichbaren System umfassen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur tJbertragung von mindestens einer Gruppen- 
nachricht an mindestens eine Gruppe (MCI. MC2, MC3) von 
ein Oder mehreren Funkkommunikationsgeraten' {XJEl, UE2, 
UE3) in mindestens einer Funkzelle eines^ insbesondere 
nach dem UMTS-Standard funktionierenden^ Funkkommunikati- 
onsnetzwerks unter Nutzung mindestens eines wahrend min- 
destens eines Zeitintervalls (TTI) von auf mindestens ei- 
nem, insbesondere als DSCH Kanal ausgestalten, Transport- 
kanal (TrCH) tibertragenen zu einem, insbesondere als 
CCTrCH ausgestalten, Multiplexanal (CCTrCH) verknvipften 
Satz von Daten (TB) , wobei erlaubte Datensatze (TB) durch 
eine Kennzeichnung (TFC) bestimmt sind, die durch einen 
ersten Indikator (TFCI) identif izierbar ist, da durch 
gekennzeichnet, dass der erste Indikator (TFCI) 
wahrend des Zeitintervalls der Gruppe (MCI, MC2, MC3) zu- 
geordnet wird. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die Zuordnung von erstem Indika- 
tor (TFCI) zu mindestens einer Gruppe (MCI. MC2/ MC3) 
mindestens eine Zuordnungsi«formation (CTFC) als Tabelle 
organisiert gespeichert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fUr die Zuordnung von erstem Indika- 
tor (TFCI) zu mindestens einer Gruppe (MCI, MC2, MC3) 
mindestens eine Zuordnungsinf ormation (CTFC) als Liste 
organisiert gespeichert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet/ dass die Zuordnungsin- 
formation (CTFC) derart ausgestaltet wird, dass aus der 
Zuordnungsinformation ftir der Gruppe zugeordnete Funkkom- 
munikationsgerate einem ersten Algorithmus folgend die 
Kennzeichnung (TFC) ermittelbar ist. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zuordnungs in format ion (CTFC) der- 
art ausgestaltet wird, dass aufgrund der Zuordnungs infor- 

5 mation zu der Gruppe disjunkte Funkkoromunikationsgerate 

einem ersten Algorithmus folgend wahrend des Zeitinter- 
vails (TTI) pausieren. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche/ da- 
10 durch gekennzeichnet/ dass 

a) alle FunkkommunikationsgerSte einer ersten Region ei- 
ner ersten Gruppe zugeordnet werden, 

b) die Gruppennachricht an zumindest dieser ersten Gruppe 
zugeordnet en Funkkommunikationsgerate, insbesondere 

15 als Broadcastnachricht, versendet wird. 

7 . Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) Funkkommunikationsgerate zu mindestens einer Gruppe 
20 eingeschrieben werden^ 

b) die Gruppennachricht an alle Funkkommunikationsgerate 
einer Gruppe, insbesondere als Multicastnachricht/ 
versendet wird. 

25 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche^ da- 
durch gekennzeichnet/ dass eine Zuweisung ei- 
nes Obertragungszeitpunktes sowie Parameter der Gruppen- 
nachricht zu einer bestiinmten Gruppe uber einen den 
Transportkanaien (TrCH) zugeordneten gemeinsamen, insbe- 

30 sondere CCH, Kanal Ubertragen werden^ 

9. Netzwerkkontrolleinheit (UTRAN) zur Obertragung von min- 
destens einer Gruppennachricht nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. 

35 
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10. Funkkommunikationsgerat (UEl, UE2, UE3) , insbesondere Mo- 
bilfunkgerat zum Empfang von mindestens einer Gruppennach- 
richt nach einem der Ansprtlche 1 bis 8, 
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